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BASIC-ABSTRACT: 

The pneumatic suspension element has an elastic, inflatable 
section (1) whose 

one end rolls over the mounting as it compresses. The 
internal pressure of the 

element is controlled and the suspension includes a damping 
element. The 

actual extension of the pneumatic element is controlled by 
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an adjustable strap 

(4) between the mounting ends of the element. Its 
extension is controlled by a 
servo motor (2) . 

The servo motor is electric, hydraulic or pneumatic and 
operates on a winder 

for the adjustable strap. A blocking clamp (8) secures the 
winder in the 

selected position. Alternately the extension of the 

pneumatic element can be 

controlled by a spindle driven element. 

ADVANTAGE - Simple extension control for pneumatic 
suspension element, to 
control riding height. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
® Luftfeder 

@ Luftfeder, umfassend einen als Rollbalg wirkenden Feder- 
balg, wobei der Federbalg einen unter Gasdruck stehenden 
Federraum begrenzt, der uber einen Druckanschlufi versorgt 
wird und wobei die Luftfeder gegebenenfalls einen Schwin- 
gungsdampfer aufweist Zur Hdhenarretierung eines Fahr- 
zeugaufbaus, urn den Be- und EntJadevorgang eines Fahr- 
zeuges zu erleichtem, ist innerhalb oder au&erhalb des 
Roilbalges eine Arretierelnrlchtung angeordnet durch die 
eine Blockierung der Luftfeder in jeder beliebigen Position 
durchfuhrbar Ist 
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Beschreibung Aufrollvorrichtung fiber inen Elektromotor antreibbar 

ist 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Luftfeder, umfas- Nach einem weiteren Merkmal weist das veranderba- 

send einen als Rollbalg wirkenden Fed rbalg,wob ider re Element ein Ruckhaltesperreauf. 

Federbalg einen unter Gasdruck stehenden Federraum 5 Vorteilhaft ist bei iner innerhalb des Rollbalges an- 

begrenzt, der fiber inen DruckanschluB versorgt wird geordneten Aufrollvorrichtung, daB aus Grfinden d r 

und wo bei di Luftfeder gegeben nfalls inen Schwin- Platzersparnis der vorhandene Hohlraum im Rollbalg 

gungsdampfer aufweist ausg nutzt wird. Der Tragkraft der Feder b im Lade- 

Es sind Vorrichtungen dieser Art bekannt, (z. B. DE- vorgang so grofi wie moglich sein (Luftfeder mit Maxi- 

GM 75 05 369X bei denen der Dampfungskolben mit 10 maldruck). Die in der Regel vorhandene Druckluftanla- 

Durchlassen versehen ist die sich abdichten lassen, so ge wird als Energiequelle genutzt, so daB ein kompaktes 

daB im verriegelten Zustand des Steuerschiebers eine Bauteil entsteht, welches ohne Veranderung der Kon- 

Durchstrdmung des Arbeitskolbens vollkommen unter- struktion der Radaufhangung des Fahrzeuges auch bei 

bunden ist Nachteilig ist bei diesem System, daB durch einer Nachrustung problemlos anwendbar ist 

das vorhandene Bodendruckventil nur eine bedingt er- 15 Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal ist vor- 

reichbare Blockierkraft in Druckrichtung erzielt werden gesehen, daB die Arretiereinrichtung aus einem, an einer 

kann. Die erreichbare Blockierkraft stent in Abhangig- Stirnseite des Rollbalges befestigten Schnappelement, 

keit des Bodenventildffnungsdruckes, der jeweils durch einem mit der zweiten Stirnseite in Wirkverbindung ste- 

die abgestimmte erforderliche Dampfung des Schwin- henden Tragelement und einer mit dem Tragelement in 

gungsdampfersvorgegebenist 20 Ein griff bringbaren Klemmvorrichtung besteht Mit 

Darfiber hinaus sind hydraulische, sperrbare Zwei- Vorteil ist das Tragelement auf der dem Schnappele- 

rohrschwingungsdampfer bekannt (z. B. DE- ment zugewandten Seite mit einem Kupplungselement 

DS 34 13 815), bei denen der untere Arbeitsraum fiber versehen und weist eine entsprechende Aufhahmevor- 

mindestens eine im Boden des Arbeitszylinders ange- richtungauf. 

ordnetes Bodenventil mit einem koaxial um dem Ar- 25 Zur Erleichterung des Kupplungsvorganges ist die 

beitszylinder angeordneten Ausgleichsraum in Verbin- Aufnahmevorrichtung mit einem Einffihrschragen auf- 

dung steht Dabei ist eine Strdmungsverbindung zwi- weisenden und/oder trichterformigen Ffihrungselement 

schen dem oberen und dem unteren Arbeitsraum vorge- versehen. In vorteilhafter Weise ist als Kupplungsele- 

sehen, die durch einen axial verschiebbaren, von auBen ment ein elastisches Teil vorgesehea 

fiber einen DruckanschluB beaufschlagten Steuerkolben 30 Nach einer gfinstigen Ausffihrungsform ist die Auf- 

gesteuert wird Der Steuerkolben ist in einer Ausneh- nahmevorrichtung elastisch aufweitbar. 

mung der Kolbenstangenffihrung angeordnet, so daB Nach einem wesentlichen Merkmal ist vorgesehen, 

ffir einen jeweiligen Schwingungsdampfertyp eine spe- daB die Klemmvorrichtung extern ansteuerbar ist 

zielle Kolbenstangenftthrung herzustellen ist, eine nach- Zur Erzielung einer einwandfreien Fixierung des Ni- 

tragliche Nachrustung ist bei einer solchen Ausffih- 35 veaus der Luftfeder ist in weiterer Ausgestaltung vorge- 

rungsf orm nicht moglich. sehen, daB das Tragelement und die Klemmvorrichtung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Luftfeder zu schaf- auf ihren einander zugewandten Wirkflachen mit einen 

fen, die in jeder beliebigen Stellung die komplette Fahr- FormschluB zulassenden Flachen versehen sind. 

zeugfederung in der entsprechenden Niveaulage frtiert, Vorteilhaft ist bei dieser Ausbildung, daB die Last 

d k, die Ein- und Ausf ederung biockiert und dabei im 40 hauptsachlich von dem Tragelement getragen wird, das 

zur Verffigung stehenden Bauraum der Fahrzeugauf- gegebenenfalls zur Einsparung von Bauraum ebenfalls 

hangung untergebracht werden kann. im Hohlraum der Luftfeder angeordnet ist Ffir die Ver- 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB inner- besserung des Tragelementes wird dabei die in der Re- 

halb oder aufierhalb des Rollbalges eine Arretierein- gel vorhandene Dmckluftanlage eines Nutzkraftwagens 

richtung angeordnet ist, durch die eine Blockierung der 45 genutzt Es entsteht dabei eine kompakte Baueinheit, 

Luftfeder in jeder beliebigen Position durchf uhrbar ist die unter Umstanden nachrfistbar ist 

Bei dieser Ausffihrung ist von Vorteil, daB eine beste- Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal ist vor- 

hende Luftf ederung entweder innerhalb des Rollbalges gesehen, daB als Arretiereinrichtung an einer der Stirn- 

oder auBerhalb des Rollbalges angeordnet ist, wobei seiten des Rollbalges eine in Axialrichtung verstellbare 

diese Ldsung auch in einer eventuellen Nachrustung 50 Spindel vorgesehen ist Mit Vorteil ist die Spindel als 

anwendbar ist, und somit die Luftfeder unabhangig ihrer rohrfdrmiges Bauteil ausgebildet 

eigentlichen Funktion in jeder beliebigen Lage blockier- Eine hinktionsfahige sichere Ausfuhrungsform sieht 

bar ist Eine derartige ^retiereinrichtung laBt sich in vor, daB die Spindel mit einem. selbsthemmenden Ge- 

einer reinen Luftf ederung, bei der Federbalge aus Gum- winde versehen ist 

mi mit Gewebeeinlage gefestigt sind und unter einem 55 Funktionsbedingt weist die Spindel eine Verdreh- 

der Last entsprechenden Luftdruck gehalten werden, sperreauf. 

anwenden. Darfiber hinaus ist ebenfalls eine Anwen- Eine gfinstige Ausffihrungsform sieht vor, daB die 

dung bei einer mit einem Schwingungsdampfer kombi- Spindel fiber eine antreibbare Mutter verstellbar ist, 

nierten Luftfeder denkbar. wobei mit Vorteil die Mutter fiber einen Motor antreib- 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgese- 60 bar ist 

hen, daB die Arretiereinrichtung aus einem in seiner Nach einem weiteren Merkmal steht die Mutter mit 

Lange veranderbaren Element besteht, welches zwi- einem Auflager in Wirkverbindung, welches auf einem 

sen n den beid n relativ zueinander beweglichen Stirn- balligen Gegenlager gelagert ist 

wfinden des Rollbalges fixiert ist Mit V rteil ist das Eine externe Ansteuerung der Arretiervorrichtung ist 

veranderbare Element mit einer Aufrollvorrichtung 65 gegeben, wenn die Mutter eine Verzahnung aufweist, in 

versehen. Die Aufrollvorrichtung wird dabei elektrisch, die ein Zahnrad des Motors eingreift 

pneumatisch und/oder hydraulisch angetrieben. Bevorzugte Ausfuhmngsbeispiele der Erfindung sind 

Eine gfinstige Ausffihrungsform sieht vor, daB die ind n Zeichnungen schematisch dargest lit 
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Eszeigt: 

Fig. I einen Querschnitt durch eine Luftfeder mit ei- 
ner Arretiereinrichtung; 

Fig. 2 eine Luftfeder im Qu rschnitt im volleingefah- 
renenZustand; 

Fig. 3 eine Seitenansicht der in Fig. 1 dargestellten 
Luftfeder im Schnitt; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild der in Fig. 1 -3 dargestell- 
ten Luftfeder; 

Fig. 5 eine RQckhaltesperre der in Fig. 1 dargestellten 
Arretiereinrichtung; 

Fig. 6 eine weitere AusfQhrungsform einer Luftfeder 
mit einer Arretiervorrichtung, bestehend aus Schnapp- 
element und Klemmvorrichtung schematisch darge- 
stellt; 

Fig. 7 verschiedene Zustinde der in Fig. 6 schema- 
tisch dargestellten Luftfeder; 

Fig. 8 ein Blockschaltbild der in den Fig. 6 und 7 dar- 
gestellten Luftfeder; 

Fig. 9 eine weitere AusfQhrungsform einer in einer 
Luftfeder enthaltenen Arretiereinrichtung mit einem 
Spindeltrieb geschnitten; 

Fig. 10 XL 11 zwei verschiedene Belastungszustande 
der Luftfeder im Schnitt; 

Fig. 12 ein Blockschaltbild der in den Fig. 9- 1 1 dar- 
gestellten Luftfeder. 

Die in Fig. 1 dargestellte Luftfeder 3 besteht im we- 
sentlichen aus dem Rollbalg 1, einer Arretiervorrich- 
tung 2 sowie einem unteren Teil 22, welches gegebenen- 
falls zur Befestigung eines Schwingungsdampfers dient 
Die Arretiereinrichtung 2 setzt sich im einzelnen aus 
einem langenver&nderbaren Element 4, einer Aufroll- 
vorrichtung 6, einer RQckhaltesperre 8 sowie einem 
Elektromotor 7 zusammen. Das langenveranderbare 
Element 4 ist im Bereich der oberen Stirnwand 5b mit 
dem Rollbalg befestigt, wobei die untere Stirnwand 5a 
die eigentliche Aufrollvorrichtung 6 trSgt Ober den 
Elektromotor 7 wird die Aufrollvorrichtung 6 betfttigt 
und setzt das lftngenverHndemde Element 4 unter Span- 
nung bzw. es wird entsprechend dem Innendruck des 
Rollbalges 1 aufgewickelt Die RQckhaltesperre 8 be- 
steht im einzelnen aus einem Ratschenmechanismus und 
gewfthrleistet damit die Drehung der Aufrollvorrich- 
tung nur in einer vorgegebenen Rkhtung. 

In der Fig. 2 ist eine Luftfeder 3 dargestellt, bei der 
der Rollbalg drucklos und somit im eingefahrenen Zu- 
stand ein auf gewickeltes, lfingenveranderbares Element 
4 der Aufrollvorrichtung 6 zeigt 

Aus der Fig. 3 ist zu entnehmen, daB das langenveran- 
derbare Element 4 ais Band ausgebildet ist und an der 
Stirnwand 5b umgelenkt wird, wobei ein Seil oder eine 
Kette ebenfalls denkbar ist 

Das Blockschaltbild dieses Systems ist in Fig. 4 darge- 
stellt, wobei die Luftfeder 3, ausgehend von einem Steu- 
ergertt fiber einen (Compressor und ein Ventil mit Luft 
beauf schlagt wird 

Die Funktion der Luftfeder 3 gemaB den Fig. 1—3 
erfolgt, indem die Arretiereinrichtung Abstutzkrlf te im 
blockierten Zustand aufnimmt, und zwar nicht durch 
Druckkrafte, sondern durch ZugkrHfte. Die Krafte am 
Rollbalg 1, hervorgerufen durch die Beladung und das 
Eigengewicht des Fahrzeuges, werden von einer mit 
maximalem Druck beaufschlagten Luftfeder 3 aufge- 
nommen. Das Fahrzeugniveau wird dabei durch ein auf 
zugbeanspruchtes, U&ngenver&nderbares Element 4 ge- 
haltea 

Das Fahrzeug wird an einer Laderampe durch Druck- 
regulierung in der Luftfeder 3 auf das erforderiiche La- 
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deniveau gebracht Di Arretiervorrichtung 2 wird ma- 
nuell oder automatisch ausgeldst Ober eine Steuerung 
(Fig. 4) wird der Elektromotor 6 (Fig. 1) eingeschaltet 
und das langenveranderbare El ment 4 eingerollt Die 

5 RQckhaltesperre 8 wird in Eingriff gebracht, und rlaubt 
zwar eine Einrollen des lang nv rSnderbaren Elemen- 
tes 4 durch den Elektrom tor 7, sperrt jedoch die Auf- 
rollvorrichtung 6 in entgegengesetzter Richtung. Nach- 
dem die Druckluftzufuhr Qber das Ventil gedffhet und 

to der Rollbalg 1 den maximalen Systeminnendruck erhalt, 
wird anschlieBend das Ventil gesperrt Durch die Druck- 
erhdhung im Rollbalg 1 wird eine Straffung der iangen- 
veranderbaren Elementes 4 erzielt, so daB eine weitere 
Erhohung der Klemmkrafte in der RQckhaltesperre 8 

15 auftritt 

Nach Ablassen des Systemdruckes in der Luftfeder, 
z. B. manuell oder automatisch, wird die die Hdhenarre- 
tierung geldst, so daB bei Erreichen des Soll-Niveaus 
das langenveranderbare Element 4 lose ist Nach geoff- 
20 neter RQckhaltesperre ist der normale Betriebszustand 
erreicht 

In der Fig* 6 und 7 ist eine weitere AusfQhrungsform 
einer Arretiereinrichtung 2 dargestellt, bestehend aus 
einer Luftfeder 3, ebenfalls mit einem Rollbalg 1, hierbei 

25 ist die untere Stirnwand 5a mit einem Tragelement 10 
versehen, dessen AuBenflache profiliert ausgebildet ist 
und zum Eingriff einer Klemmvorrichtung 11 geeignet 
ist Nach Eingriff der Klemmvorrichtung 11 auf der Au- 
Benflache des Tragelementes 10 erfolgt z. B. ein Form- 

30 schluB und somit eine Foderung des Tragelementes in 
der Luftfeder in Axialrichtung. Das Tragelement 10 ist 
auf seiner Stirnseite mit einem Kupplungselement 12 
versehen, welches in ein Schnappelement 9 auf der 
Stirnseite 5b der Luftfeder 3 in Eingriff gebracht werden 

35 kann. Das Schnappelement 9 ist mit einer Aufnahme- 
vorrichtung 13 versehen, in die das Kupplungselement 
12 formschlQssig eingreifen kann. Dabei ist entweder 
das Schnappelement 9 oder das Kupplungselement 12 
elastisch ausgebildet, so daB nach Einrasten bzw. Ein- 

40 kuppeln dieser beiden Bauteile eine formschlOssige Ver- 
bindung zwischen dem Schnappelement 9 und dem 
Tragelement 10 erzielt wird 

Das Blockschaubild der Fig. 8 zeigt wiederum, daB 
die Klemmvorrichtung 11 extern Qber eine Steuerung 

45 einem Kompressor und entsprechende Ventile ansteu- 
erbar ist Das Tragelement 10 sowie das Schnappele- 
ment 9 bedurfen keiner externen Ansteuerung. 

In Funktion wird bei Druckerhdhung in der Luftfeder 
das Tragelement 10 durch das Schnappelement 9 gegrif- 

50 fen, um es auf die erforderiiche Hone anzuhebea Zu 
diesem Kupplungsvorgang wird der Innendruck des 
Rollbalges 1 zunachst erniedrigt, bis das Kupplungsele- 
ment 12 auf dem Tragelement 10 mit dem Schnappele- 
ment 9 in Eingriff gelangt AnschlieBend wird durch 

55 Druckerhdhung im Rollbalg 1 das Tragelement 10 ange- 
hoben. Sobald das gewQnschte Niveau des Fahrzeuges 
erreicht ist, wird die Klemmvorrichtung 11 betatigt, so 
daB die Luftfeder 3 arretiert ist Zur Hdhenverstellung 
des Tragelementes 10 ist somit keine weitere Energie- 

60 quelle notwendig. Die Luftfeder 3 ist dabei selbst der 
Aktuator. 

Aus der Fig. 9 ist wiederum eine Arretiervorrichtung 
2 dargestellt, die im Bereich der unteren Stirnwand 5a 
des Rollbalges 1 eine Spindel 14 aufweist, deren AuBen- 
65 flache mit einem Gewind 15 versehen ist Als Verdreh- 
sicherung ist eine Nut 23 a a. vorgesehen. Die Spindel 
14 ist von einer Mutter 16 umg ben, deren Innengewin- 
de mit dem Gewinde 15 der Spindel 14 in Eingriff st ht 
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Durch Drehen der Mutter 16 wird die H6he der Spindel 

14 ver&ndert, da die Verdrehsicherung 23 ein Mitdrehen 
der Spindel 14 verhindert Die Drehbew gung der Mut- 
ter 16 erfolgt Qber den Motor 17, das Zahnrad 21 sowie 
die AuBenverzahnung 20 der Mutter 16. 5 

Die Mutter 16 ist auf einem Auflager 18 sowie inem 
Gegenlager 19 abgestQtzt, daB eben oder mit gekrQmm- 
ter Tragflache ausgefOhrt sein kann. 

Die Fig. 10 zeigt eine Luftfeder 3 im druckbeauf- 
schlagten Zustand des Rollbalges 1, wobei die Arretier- 10 
einrichtung 2 eingef ahren ist 

Aus der Fig. 11 ist eine Luftfeder 3 zu entnehmen, 
deren Rollbaig 1 drucklos ist und der Anschlag 24 der 
Spindel 14 mit der Stirnseite 5b des Rollbalges 1 in 
Verbindung steht 15 

Aus der Fig. 12 ist im Blockschaltbild zu entnehmen, 
daB lediglich der Motor 17 der Arretiervorrichtung 2 
extern angesteuert wird 

In Funktion laBt sich die Arretiervorrichtung 2 manu- 
ell oder auch automadsch ausldsen. AnschlieBend schal- 20 
tet die Steuerung den Elektromotor 17 (Fig. a) ein und 
treibt die Mutter 16 an. Die Mutter 16 stfltzt sich auf 
dem Auflager 18 ab und schraubt die gegen Verdrehung 
durch die Nut 23 gesicherte Spindel gegen den Anschlag 
24 (Fig. 11) nach oben. Das selbsthemmende Gewinde 25 

15 halt die Spindel 14 in der ausgefahrenen Position. Die 
durch Beladungsschwankungen auftretenden horizon- 
talen Aufbaubewegungen des Fahrzeuges an einer La- 
derampe werden durch eine ballige Ausfuhrung des 
Auflagers 18 gegenuber dem Gegenlager 19 aufgefan- 30 
gen. 

Zum Ldsen der Arretiereinrichtung 2 (Fig. a) wird der 
Elektromotor 17 in entgegengesetzter Drehrichtung in 
Bewegung gesetzt, so daB Qber die Mutter 16 die Spin- 
del 14 abgesenkt werden kann. 

Bezugszeichenliste 

1. Rollbaig 

2. Arretiereinrichtung 

3. Luftfeder 

4. langenveranderbares Element 

5. Stirnwand 
6l Aufrollvorrichtung 

7. Elektromotor 

8. RQckhaltesperre 

9. Schnappelement 

10. Tragelement 

11. Klemmvorrichtung 

12. Kupplungselement 

13. Aufnahmevorrichtung 

14. Spindel 

15. Gewinde , 

16. Mutter 

17. Motor 

18. Auflager 

19. Gegenlager 

20. Verzahnung 

21. Zahnrad 

22. un teres Teil 
23 Nut 
24. Anschlag 

Patentanspruche 

1. Luftfeder, umfassend inen als Rollbaig wirken- 
den Federbalg, wobei der Federbalg einen unter 
GasdruckstehendenFederraumbegrenzt,d rOber 
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einen DruckanschluB versorgt wird und wobei di 
Luftfeder gegebenenf alls einen Schwingungsdimp- 
fer aufweist, dadurch gek nnzeichn t, daB inner- 
halb des Rollbalges (1) eine Arr tiereinrichtung (2) 
angeordnet ist, durch die eine Blockierung der Luft- 
feder (3) in jeder beliebigen Position durchfQhrbar 
ist 

2. Luftfeder, umfassend einen als Rollbaig wirk n- 
den Federbalg, wobei der Federbalg einen unter 
Gasdruck stehenden Federraum begrenzt, der Qber 
einen DruckanschluB versorgt wird und wobei die 
Luftfeder gegebenenf alls einen Schwingungsdamp- 
fer aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB auBer- 
halb des Rollbalges (1) eine Arretiereinrichtung (2) 
angeordnet ist, durch die eine Blockierung der Luft- 
feder (3) in jeder beliebigen Position durchfQhrbar 
ist 

3. Luftfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Arretiereinrichtung (2) aus 
einem in seiner Lange veranderbaren Element (4) 
besteht, welches zwischen den beiden relativ zuein- 
ander beweglichen Stirnwanden (5) des Rollbalges 

(I) fbtiertist 

4. Luftfeder nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das veranderbare Element (4) mit ei- 
ner Aufrollvorrichtung (6) versehen ist 

5. Luftfeder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufrollvorrichtung (6) elektrisch, 
pneumatisch und/oder hydraulisch angetrieben wir. 

6. Luftfeder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufrollvorrichtung (6) uber einen 
Elektromotor (7) antreibbar ist 

7. Luftfeder nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das veranderbare Element (4) eine 
RQckhaltesperre (8) aufweist 

& Luftfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Arretiereinrichtung (2) aus 
einem, an einer Stirnseite (5b) des Rollbalges (1) 
befestigten Schnappelement (9), einem mit der 
zweiten Stirnseite (5a) in Wirkverbindung stehen- 
den Tragelement (10) und einer mit dem Tragele- 
ment (10) in Eingriff bringbaren Klemmvorrichtung 

(II) besteht 

9. Luftfeder nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragelement (10) auf der dem 
Schnappelement (9) zugewandten Seite mit einem 
Kupplungselement (12) versehen ist, und daB das 
Schnappelement (9) eine entsprechende Aufnah- 
mevorrichtung (13) aufweist 

10. Luftfeder nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmevorrichtung (13) mit ei- 
nem EinfQhrschrQgen aufweisenden und/oder trich- 
terfdrmigen Ffihrungselement versehen ist 

11. Luftfeder nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kupplungselement (12) ein elasti- 
sches Teil vorgesehen ist 

1Z Luftfeder nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmevorrichtung (13) ela- 
stisch aufweitbar ist 

13. Luftfeder nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmvorrichtung (11) extern an- 
steuerbarist 

14. Luftfeder nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragelement (10) und di Klemm- 
vorrichtung (11) auf ihren einander zugewandten 
Wirkflachen mit einen FormschluB zulassenden 
Flachen versehen sind. 

15. Luftfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g - 
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kennzeichnet, daB als Arretiereinrichtung (2) an ei- 
ner der Stiraseiten (5) des R llbalges (1) ein in 
Axialrichtung verstellbare Spind 1 (14) vorgesehen 
ist 

16. Luftfeder nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Spindel (14) als rohrfdnniges Bau- 
teilausgebildetist 

17. Luftfeder nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spindel (14) nut einem selbsthem- 
menden Gewinde (15) versehen ist 10 
la Luftfeder nach Ajispruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spindel (14) eine Verdrehsperre 
aufweist 

19. Luftfeder nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Spindel (14) Qber eine antreibbare 15 
Mutter (16) verstellbar ist. 
2a Luftfeder nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mutter (16) Qber einen Motor (17) 
antreibbar ist 

21. Luftfeder nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Mutter (16) mit einem Auflager 
(18) in Wirkverbindung steht welches auf einem 
balligen Gegenlager (19) gelagert ist 

22. Luftfeder nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mutter (16) eine Verzahnung (20) 25 
aufweist, in die ein Zahnrad (21) des Motors (150 
eingreift 
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